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Problema 1 - Electromagnetism

A. In circuitul electric din figurd, in care bateria si
conductoarele de legatura au rezistentd neglijabild, marimile £,R,L
si rse presupun cunoscute. Initial, comutatorul K era pe pozitia
inchis. La un moment dat, comutatorul K trece de pe pozitia inchis
pe pozitia deschis. a) Determinati dependenta de rezistenta R, a

sarcinii electrice care trece prin miliampermetrul cu rezistenta
interna » pe durata intregului proces tranzitoriu. b) Pentru ce valoare
a rezistentei R, sarcina electricd scursa prin miliampermetru este
maxima ? ¢) Cat este valoarea sarcinii electrice maxime ?

B. In regiunea y >0 (vezi figura) existd un cAmp magnetic cu

inductia B constantd, de forma B = Bk , (lg este versorul axei Oz). dv EE
. - . . - . . o )
O particuld cvasipunctiformd, cu masa m §i cu sarcina electrica / %
g > 0, intrd cu viteza initiala v,(0,v,,0) inregiunea y >0, venind in i )
2 . . ., . 7 - - - . L]

lungul axei Oy din regiunea y < 0. In regiunea valorilor pozitive ale ¥ I ‘:L‘ X P) .

. . o . .. . A 7
lui y particula este supusd actiunii unei forte de franare de forma — MU’
= — — . . . . .. LK
F, =-av, v(v,,v,,v.) fiind viteza instantanee a particulei iar & o B :

‘ g o o con o . _ R | X,
constantd pozitiva. Neglijand efectele gravitationale si radiative si U o N
presupunand ca forta de franare este suficient de mare pentru ca Yo e

particula sa ramand panda la oprire doar in regiunea y >0,

determinati coordonatele punctului P - capatul traiectoriei spiralice a particulei.
C. Un electron nerelativist, cu masa m si sarcina electricd —e, accelerat in

prealabil de o diferentd de potential U , intrd cu viteza v, (v,,0,0) (vezi figura),

intr-un cdmp magnetic cu inductia E[Bx =0, B, =0, B.(x) = Bysin(zx/d)],

marimead fiind largimea regiunii spatiale in care este prezent campul
magnetic. Sa se determine unghiul « , format de viteza electronului cu axa Ox,
la iesirea sa din campul magnetic.

Problema 2 - Un dispozitiv interferential mai putin cunoscut
In figurd este prezentatd sectiunea principald a unui dispozitiv D
interferential, aflat in aer (n,_ =1), format dintr-o prisma dreapta ce

K
aer |
se continud cu o lama cu fete plan-paralele. Grosimea lamei este i
egald cu grosimea de la baza prismei. Un fascicul luminos paralel cu hll
lungimea de undd 4 =600nm, cade normal (vezi figura), pe fata ~ — 4 ?)y >
3y
i
i

plana, de intrare, a dispozitivului, ale carui caracteristici sunt:
n=150, h=12mm, a =30". Pe ecranul asezat perpendicular pe =~ —
directia fasciculului luminos incident si aflat la distanta D fata de
piesa principald a dispozitivului, se obtin franje de interferenta.

a) Stabiliti legea de variatie /(x) a intensitatii luminoase in punctele

JL X Ecran

M(x,y) de pe ecran. b) Precizati forma franjelor si determinati
valoarea interfranjei i. Reprezentati grafic functia /(x) pentru x € (0,2i). c) Aflati pozitia D=D,a
ecranului pentru a observa pe el numarul maximal de franje. Cat este acest numar maximal de
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franje? d) Se cufundd lama intr-un vas cu fete transparente, subtiri, paralele cu fetele lamei, ce
contine un lichid transparent cu indicele de refractie n'=4/3. Pozitia relativa a ecranului fata de
lama nu se modifica. Ce valoare are acum interfranja i’ de pe ecran?

Problema 3 — Nava cosmica interstelara

Pe doud din partile laterale opuse ale unei nave cosmice, care se departeaza rectiliniu si
uniform fatd de un corp ceresc fix X, pe directia centrului acestuia, sunt fixate doud oglinzi plane,
paralele (asa cum indica figura aldturatd), distanta dintre planele oglinzilor, masuratd de pe nava
cosmicd, fiind /,.Un semnal electromagnetic cu frecventa v,, trimis de pe corpul ceresc spre nava

cosmica, se reflectd normal pe fiecare oglinda.

a) Sa se determine viteza navei cosmice, v, In raport cu corpul ceresc X, stiind ca la statia S de
pe suprafata corpului ceresc, de unde a fost lansata nava cosmica si de unde, la un anumit moment, a
fost emis semnalul electromagnetic, se receptioneaza doua semnale electromagnetice succesive, la

un interval de timp Az. Se cunoaste viteza semnalelor electromagnetice in vid, c¢. Se va considera ca:

2
\%

v N . . - . .
— << —. Precizari: La staia S se receptioneaza numai semnalele electromagnetice reflectate de

c c
cele doud oglinzi. Suprafetele exterioare ale navei cosmice absorb semnalele electromagnetice
primite de la statia S sau le reflecta pe alte directii, astfel incat acestea nu pot reveni la statia S.

b) Sa se determine frecventele semnalelor electromagnetice, reflectate de oglinzile de pe nava
cosmicad, atunci cand ele revin la corpul ceresc X si sunt receptionate pe statia S.

c) Sa se determine intervalul de timp (Ar) dintre aceleasi doua semnale electromagnetice,
receptionate la statia S de pe corpul ceresc X, daca nava cosmica se apropie rectiliniu si uniform de

acesta, pe directia centrului sau, avand, in raport cu Z, viteza determinatd anterior.
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